
太陽能車會是終極的電動車嗎？ 
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免責聲明：以下轉載文章，所發內容不代表本平台立場。 

 

您對太陽能車的可行性有何看法？為什麼只考慮透過電網或太陽能/水

力/地熱系統充電的電動車呢？何不乾脆將太陽能電池直接置於車頂，

可能就不需要連接到任何系統？它畢竟屬於個人、可攜帶，也是從永

無止盡的免費來源取得之終極能源類型… 

全電動車(EV)基於很多原因，是當今設計、製造和銷售方面的熱門話題。儘管

2020 年在美國銷售的車輛中只有大約 2%是純電動車，但預計此一數字將在未

來五年、十年和二十年內大幅增加。至於會增加多少很難有個明確的答案，因

為來自全球各地的市場分析師和專家分別使用各種不同的方法進行預測，使得

預測結果從適度增加到大幅成長都有。 

然而，為何只考慮透過電網或先進家用太陽能/水力/地熱系統充電的電動車

呢？為何不乾脆將太陽能電池直接置於車頂，因而可能就不需要連接到任何系

統呢？它是屬於個人的、可以攜帶，也是從永無止盡的免費來源取得的終極能

源類型——還有什麼比這更好的呢？ 

儘管聽起來雄心勃勃，但有些公司正在開發透過這種太陽能板充電的車輛(它們

還包括用於傳統電動車充電的車載充電器)。但這一類汽車輛並不是您在知名的
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「澳洲世界太陽能挑戰賽」(Australian World Solar Challenge)中看到的那些

車輛。該挑戰賽已經舉辦了有三十多年之久，競賽中共有三種等級的汽車(圖

1)，其中竟沒有一輛接近「可以在街道上合法行駛」的車輛。 

 

圖 1：「澳洲世界太陽能挑戰賽」(Australian World Solar Challenge)自 1987

年起每兩年舉辦一次；它的參賽車輛都是獨一無二的，但沒有一輛接近「可以

在街道上合法行駛」。(圖片來源：Australian World Solar Challeng) 

總部位於荷蘭的 Lightyear 是致力於開發太陽能發電車輛的公司之一，他們開

發的車型名為 Lightyear One (圖 2)。該車款型並非採用單一的馬達和變速箱，

而是搭載了大約 50 平方英呎的太陽能電池(4.6m2)和四個輕量級的電動馬達(每

個車輪一個)，以便將重量減到最輕，並延長續航里程。 
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圖 2：Lightyear One 看起來像是一輛傳統轎車，但它能夠完全獨立地進行太

陽能充電。(圖片來源：Lightyear) 

Lightyear One 原型車在充滿電後據稱續航里程可超過 440 英哩(700 公里)；

一整天在陽光下的續航里程則可以達到 40 多英哩(64 公里)。若您想知道「它

的價格」和「上市日期」，答案是「175,000 美元」和「明年」進行生產。但

您說也別急著說「這太瘋狂了」，因為該公司聲稱這輛車在歐洲已被預約了超

過 160 輛，其中大部份都是預先付好頭期款項的(美國的銷售計畫則將在稍後進

行)。 

另一家太陽能車的開發廠商是位於美國聖地牙哥市的 Aptera Motors。其 Luna

是一款兩人座的鷗翼式三輪車(圖 3)。該車搭載大約 24 平方英呎(2.2 平方公尺)

的太陽能電池，據稱在夏日的陽光下充電一整天後的續航里程可達 40 英哩；
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其配備的 350V 電池組在充滿電後可以讓該車行駛 250 到 1,000 英哩，具體是

取決於電池組的容量，不論充電來源是太陽能還是電網，其範圍都可達到每小

時 700 瓦。 

 

圖 3：Aptera Luna 是一款三輪的太陽能車，據稱在一整天充滿電後的續航里

程可達到 40 英哩。(圖片來源：Aptera Motors Corp.) 

至於價格呢，該廠商表示明年將為美國客戶提供續航里程為 400 英哩的汽車版

本，基本車款的起價為 29,800 美元—遠低於 Lightyear One。該廠商將此車款

歸類於三輪摩托車，而不是房車，藉以避免如安全氣囊等某些監管要求。(該廠

商表示在美國大多數的州，這種車輛不需要摩托車駕照，只需要一般的駕駛執

照。) 



由於使用高度先進的複合材料，該車三個車輪的滾動阻力比四個車輪更低，而

且其重量極輕。此外，Aptera 還聲稱其成功的關鍵之一是遠低於傳統車輛的阻

力係數(風阻)(圖 4)。請注意，阻力係數極為重要，因為阻力的影響會隨著車輛

速度的平方而增加。 

 

圖 4：Aptera Luna 的阻力係數是標準車輛的一半，但是典型世界太陽能挑戰

賽車輛(專為獨特的比賽場景而設計)的兩倍。(資料來源：Aptera Motors 

Corp.) 

所有的這些許諾都不錯，但也許是反思現實的時候了。雖然我並不懷疑這些新

創公司的誠意，但卻對他們可能做出的樂觀假設感到納悶：基本的物理數字是

很難克服的。在太陽、季節和地球緯度的最佳情況下，此類太陽光伏電池(PV 

Cell)可用的表面積就是無法提供多大的電量；即使它們的效能大幅提升，抵達

地球的日射量(Solar Radiation)充其量也是不太多的。 



情況是這樣子的：地球表面大約 99%的日射量或是短波輻射是位於 0.3 到

3.0µm的區域，介於紫外線和近紅外線之間。在地球大氣層的上方，日射量的

強度約為每平方公尺 1380W/m2，稱為太陽常數(Solar Constant)。當緯度在

40⁰，由於大氣衰減之故，在夏季月份的日照正午晴天中，地表的日射量強度

值約為每平方公尺 1000W/m2 (請參見美國能源部的「日射量基礎知識」(Solar 

Radiation Basics)。 

利用您認為現在和不久將來對 PV 電池、功率轉換和管理電路、變頻器、電池

和馬達而言屬於實際的數字，自己粗略計算看看(圖 5)。您可能會看到，即使在

充滿夏日陽光的「理想」條件下，可以取得且能在隨後利用的太陽能量是相當

低的(請記住，1 馬力約為 750W)。 



 

圖 5：用「信封背面」做成獨一無二的筆記簿有助於在數值分析中進行廣泛的

估計。要提醒您的是，準確度並不總是一件好事；與意味著最終答案不切實際

的準確性相比而言，約略估計的數字通常更好。(圖片來源：作者) 

當然了，由於雲層、陰影、較短的白天和眾多其它因素之故，這種情況會迅速

惡化。再者，當陽光充足而且汽車並未使用時，增加更多電池以取得更多太陽

能來增加可能的續航里程，意味著只會增加車體重量並造成續航里程的耗損。 

您對這些太陽能車的可行性有何看法？在這方面有許多提問，包括： 



• 在更長遠、雄心勃勃且也許還令人興奮的產品開發旅程中，它們是否踏

出了第一步？ 

• 或者對於那些每天不需多少負重，而且只要通勤幾英哩的人們而言，它

們只是昂貴的「玩具」嗎？ 

• 它們真的比較像是外部充電，但添加了這些太陽能面板「功能/噱頭」的

電動車嗎？ 

• 它們是否僅適用於極少數人，尤其是那些有另一部車可用於長途旅行或

陰天的人？ 

• 此類汽車的車主是否會尋找陽光充足的地方(而且隨著太陽的移動，陰涼

處也會跟著移動)停車，並避開停車場，而不是把車停在陰涼處？ 

• 如果汽車缺乏標準安全功能(有許多是強制性的)及目前如暖氣和空調等

標準舒適功能的話，人們會接受嗎？ 

疑問很多，但也有許多看法——看來我們得過幾年再回頭做番審視！ 

(參考原文：Are solar-powered cars the ultimate electric vehicles?，by Bill 

Schweber) 
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